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Prefacio

Gracias por comprar el AD3502 OTDR portatil (reflectdmetro dptico en el
dominio del tiempo). Este manual de usuario contiene informacion Util acerca
de las funciones y funcionamiento del equipo, asi como las debidas
precauciones a tomar para su uso. Para garantizar su uso apropiado, lea por
favor completamente este manual antes de comenzar a utilizar el equipo.

Notas

Hacemos todo lo posible para garantizar la exactitud del contenido de este
manual. Sin embargo, si tiene alguna pregunta o encuentra errores, por favor
pongase en contacto con su distribuidor AD Instruments. El contenido de este
manual de usuario esta sujeto a cambios sin previo aviso, como resultado de
nuestras continuas mejoras en el rendimiento del instrumento y sus funciones.
La copia o reproduccion de todo o parte del contenido de este manual sin el
permiso de AD Instruments esta estrictamente prohibido.

Descripcion de los simbolos:
Podra encontrar los siguientes simbolos en este manual

Informacion de funcionamiento y recomendaciones.

>

Informacion de funcionamiento importante a seguir para que el
uso del equipo sea aun mas eficaz.

tant

—
=

=
=
|

Alerta a los usuarios de condiciones que podrian causar dafios
importantes al equipo o hacer que se produzcan pérdidas
Attention importantes de datos.

>

Alerta a los usuarios de condiciones que podrian causar dafos
importantes el en el cuerpo.

>

Danger
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Seguridad del laser:

Este instrumento esta equipado con un semiconductor laser de alta potencia en
las bandas de 1.310 y 1550 nm. Que cumple con las siguientes normas de
seguridad:

Estandar FDA21CFR § 1040.10
Estandar IEC825-1 (EN60825-1:1994) III b

Etiqueta de precaucion:

INVISIBLE LASER RADIATION
AVOID DIRECT EXPOSURE TO BEAM

PEAK POWER: up to 500mW
WAVELENGTH : 400nm to 1600nm
CLASS III b LASER PRODUCT
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1. Introduccion

El AD3502 es un OTDR portatil estable y duradero, que tiene por objeto la
medida de redes de telecomunicaciones y de difusion. Es también el primer
OTDR que comparte los datos de punto a punto y punto a multipunto via
Internet. Los usuarios pueden controlar remotamente el equipo mediante un
PC para efectuar las medidas de comprobacidon y mantenimiento de fibras
opticas.

Caracteristicas principales
= Control remoto del equipo a través de Internet.
= Pantalla color TFT LCD de 6,4 pulgadas (16 cm.).
» Comoda medida con la pulsacion de una sola tecla.
* Proceso de senal de alta velocidad, lo que implica menor tiempo de
medida y resultados mas rapidos para analizar.
= Puerto USB, ranura para tarjeta SD y puerto Ethernet.
= Compacto y ligero.
= Resistente a golpes y agua.
= Bateria de Litio que proporciona mas de 10 horas de funcionamiento.
= Sistema operativo Linux que permite actualizaciones sencillas.

Panel frontal

Led
Encendido/ Apagado
Ranura SD Teclas de direccion
Teclas de funcion
Asa de 2
agarre secundarias

Tecla de
Inicio/Parada

o
Tecla © W
Encendido/Apagado Teclas de funcidn
principales
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Introduccion al teclado

Tecla Funcion

Encendido/apa | Enciende y apaga el equipo.

gado (On-off)

Inicio/parada Tecla para iniciar y detener la medida.

(Start/Stop)

Teclas de Archivo (File) - Guarda, abre, y borra archivos con
funciones resultados de medidas.

principales Configuracion (Setup) — Configuracion de las medidas,

de los andlisis y del sistema.

Menu — Proporciona informacién de la version del
equipo, actualizacion y ayuda.

Auto —Tecla rapida para efectuar una medida

automaticamente.
Teclas de Las teclas “F1, F2, F3, F4, F5" — corresponden con las
funcion funciones que se muestran en la pantalla en cada
Secundarias momento.
Teclas de Mientras se visualiza y se analiza el resultado de una
direccién medida, el usuario puede usar las teclas de direccion

para moverse a la posicion que desee (Arriba, abajo,
izquierda, derecha) de la pantalla LCD e incluso ampliar
la vista mediante el zoom si lo necesita.

Ranura SD Permite insertar una tarjeta SD para guardar datos.

©Copyright Abacanto Digital SA. )
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Panel Superior

N° | Nombre Descripcion

1 Indicador de | Luz Roja — La bateria se esta cargando.
carga Luz Verde — La bateria estd completamente cargada.

2 Conector de | Se usa para conectar la alimentacion y para cargar la
alimentacién | bateria.

3 Conector Conexion de Internet para el control remoto,
RJ45 de compartir datos y actualizaciones.
Internet

4 Puertos USB | Conexidn para dispositivos USB, teclado, ya para
(host y compartir datos con el PC, analisis, imprimir, y
cliente) actualizacion del sistema.

5 Interfaz Conector oOptico estandar FC / PC, SC/PC (SC/APC es
optico opcional).

©Copyright Abacanto Digital SA.
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Pantalla

Pulse la tecla de encender/apagar para encender el equipo. Aparecera la
siguiente pantalla principal:

Current 2009/08/2017:46

R e e e e - - - - | L
i| IR: 1.46600
for e g R R TR e g g e e e s | IR T
St e R e R e A TE T T |
R-L:000 m

:ll||"l||||‘l|||’-l|||I.l|||!.l|||I-l|||’.l|||il|||"l||||‘l|||!.l|||I‘l|||!‘l|||l‘l|||’.l|||:
0.00 12.17 24.44 36.71 km << dokm | 000 dB

-~ dB/km

Events | Dnistance | Secton Loss | TLoss | Slope | Reflect
(atnon) ffam) =) By (A8) (4Bkax) B)

Figura 1.1 - Pantalla principal
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Pulse las teclas de funcién principales (Archivo, Configuracion, y Menu — File,
Setup y Menu) y se mostraran las siguientes pantallas respectivamente:

2009/08/20 17:47

File Press button FILE to shift
Filenaming File Info
Filename 1310_20km_416_002 Corporation
Filename Number P Operator
Filename Nbr Inc. & Yes © No Cable Ident.
Media It € SD € USB || Fiber Number
Save File To Fiber Nbr Inc.
/internal/ Origin Loc.
End Loc.
Direction

|1 §
@ Yes € No
Im

3km

& O->E ¢ E->0

o N T N D B e

Figura 1.2 - Archivo (File)

2009/08/2017:47

Wavelength ~Distance Range - Pulse Width
ﬁ“|l31l:1mn] 2 km C 5ns
1550 nm " 10 ns

Tk " 20 ns
~Measure Mode 10 km 50 s
R © 20km 100 ns
& General A -
~Smoothing 80 km = 500 ns
& Of e & 1000 ns
 Low Haa € 2000 ns
 Meddle ¢ 5000 ns
] ~Acq, Time = 10 000 ns
o 0030 3 € 20 000 ns

Test

D N I

Figura 1.3 — Configuracion (Setup)
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Menu Option 7 2009/08/20 17:48

’ ‘7 h Auto Option 4 User Manual

\T% Upgrade Option &I Ip Setup M Modify Auto
= -

Work Time

N N N .

Figura 1.4 — Menl

Fuentes de alimentacion

El AD3502 utiliza las siguientes fuentes de alimentacion:

» Adaptador/Cargador AC/DC: Se utiliza para conectar a un enchufe
estandar de tension alterna en interiores y recarga automaticamente la
bateria cuando esta conectado.

= Bateria recargable: La bateria de iones de Litio incluida proporciona una
alimentacion continua y de larga duracion (se conmuta
automaticamente al modo de alimentacién por bateria cuando se
desconecta el adaptador AC/DC).

La bateria de iones de Litio es ligera, segura y de confianza. Cuando esta
completamente cargada, puede alimentar al equipo durante mas de 10 horas.
Puede ser cargada y descargada mas de 300 veces con el uso apropiado.

Debe cargar la bateria de iones de Litio que se proporciona para
evitar dafos a la bateria.
Attention

En un entorno de trabajo de baja temperatura, la velocidad de descarga de la
bateria de iones de litio se deteriorard y hara que el tiempo de funcionamiento
se reduzca hasta el 30% en comparacion con el tiempo de funcionamiento bajo
condiciones normales de temperatura.

©Copyright Abacanto Digital SA. 10
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Actualizacion

* En condiciones normales, copie el programa de actualizacion a un disco
USB. Cuando apague el equipo, inserte el disco USB en el puerto USB
correspondiente. El equipo se actualizara automaticamente cuando se
vuelva a encender.

* Cuando se esté efectuando la actualizacion, no apague ni desconecte el
disco USB hasta que aparezca un mensaje que muestre que la
actualizacion se ha realizado correctamente.

2. Informaciones de seguridad

Informacion de seguridad del laser

No mire directamente a ninguna fibra en funcionamiento o directamente a la
luz emitida por el laser. Use siempre unas gafas protectoras. En caso contrario,
Danger  puede ocasionarse ceguera o dafios en los ojos.

El AD3502 utiliza un potente semiconductor laser, que es lo suficientemente
intenso como para causar dafos o ceguera en los ojos. Por favor trabaje con
precaucion. El sistema correcto para trabajar con el equipo es:
1) Quite la tapa del interfaz laser del equipo cuando esté apagado.
2) Conecte firmemente la fibra al interfaz laser del equipo
3) Encienda el equipo y efectie las medidas necesarias.
4) Una vez que finalice las medidas, apague primero el equipo, a
continuacidn desconecte la fibra, y finalmente vuelva a colocar
rapidamente la tapa del interfaz laser del equipo.

del interfaz del laser debera mantenerse limpio para que el equipo funcione
_\ correctamente. Si conecta fibra con polvo o grasa al conector del equipo, no
Attention  f\,ncionard correctamente e incluso fallard al efectuar la medida.

f Por favor asegurese de conectar fibra que esté LIMPIA al equipo. El conector

Para garantizar el perfecto funcionamiento del equipo y conseguir los mejores
resultados en las medidas, debera limpiar siempre el extremo final de la fibra
con etanol (alcohol etilico o alcohol puro) antes de conectar la al interfaz laser.
Espere hasta que se haya evaporado el alcohol para efectuar la conexion.
Cuando desconecte la fibra del equipo, tape inmediatamente el interfaz laser
con su tapa para evitar que el polvo o la suciedad puedan entrar en el interfaz
laser.

©Copyright Abacanto Digital SA. 11
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Informacion de seguridad eléctrica

* Es muy arriesgado el uso de un equipo eléctrico en la vecindad de humo
o gases inflamables.

» Para evitar descargas eléctricas, no trabaje con el equipo, si percibe que
alguna parte del mismo esta dafiada.

= Solo el personal autorizado por AD Instruments puede mantener y
reparar este equipo.

3. Preparativos para medir

Preparativos

Las baterias no vienen cargadas de fabrica, por lo que por favor, antes de
comenzar a usar el equipo cargue las baterias completamente para su primer
uso.

Antes de utilizar el equipo, el usuario debera comprobar que el tipo de conector
de la fibra es compatible con el del equipo. En caso contrario afectara a la
precision de los resultados medidos.

Normalmente, el AD3502 usa conectores para fibra del tipo FC/PC (adaptador).
En situaciones reales, el usuario se enfrentara normalmente a dos posibles
situaciones. Una es que la fibra a medir ya esté instalada y el lado a conectar se
encuentre dentro de un rack conectada con algun tipo de conector. En este
caso, el usuario debera usar un adaptador de tipo FC/PC-XX/XX para establecer
la conexion. El equipo se conecta al lado FC/PC del adaptador. XX/XX es el tipo
de adaptador terminal en el rack, como puede ser FC/PC, FC/APC, SC/PC,
SC/APC, etcétera. La otra posible situacion es que sea una fibra desnuda. En
este caso, el usuario debera usar el adaptador FC/PC de fibra o construir él
mismo un adaptador.

Antes de realizar medidas con el AD3502, tenga preparados utensilios de
limpieza para limpiar el interfaz de la fibra. Se recomienda tener etanol (alcohol
etilico o alcohol puro) y algun tipo de utensilio de algodén absorbente o
limpiador de fibra dptica. Cuando use un utensilio de algodon (bastoncillo por
ejemplo) empapado en alcohol, solo puede usarse una vez y luego desecharlo
para evitar que la suciedad vuelva a entrar en el interfaz de nuevo.

Si el interfaz de la fibra no esta completamente limpio, la precision de la medida
se vera afectada y podrian ocasionarse serios dafios al equipo.

©Copyright Abacanto Digital SA. 12
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Se recomienda el uso adicional de un tramo adicional de fibra dptica para
reducir la zona muerta. Todos los OTDR miden una zona muerta. Si el usuario
esta interesado en conocer algin dato cercano a la zona muerta, puede
afadirse un tramo adicional de fibra de longitud conocida para “eliminar" la
zona muerta. La longitud de este tramo adicional de fibra debera determinarse
por la experiencia del usuario. A la hora de analizar los resultados de una
medida, es evidente que deberan evitarse los del tramo afiadido.

Encender / apagar el equipo

Al pulsar la tecla de encendido una vez, el led indicador de encendido rojo se
ilumina y el equipo comienza a arrancar. Cuando se pulsa de nuevo la tecla de
encendido, aparecera en la pantalla un mensaje recordatorio. Escoja “OFF”
para apagar o "CANCEL"” para mantener el equipo encendido.

Cuando el equipo esta encendido, si mantiene pulsada la tecla de
encender/apagar durante unos pocos segundos, se forzara el apagado del
equipo.

4. Configuracion del sistema

Pulse la tecla SETUP para acceder al menu de configuracion tal y como se
muestra en la Figura 1.3, y a continuacién pulse la tecla F3 para acceder a la
configuracion del sistema.

System Setup 1 2009/08/20 17:48
Time Date
174840 9 [2009-08-20 3
Unit \ Brightness Auto Off
& Km Wﬂ & No
€ Kfeet « 30"
 Mile [
c3
-5
10

e e [ N

Figura 4.1 — Configuracion del sistema
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Mientras esté en el menu de configuracion del sistema, puede configurar los
siguientes parametros:

Seleccion del idioma (Language) - Use las teclas de IZQUIERDA y
DERECHA para seleccionar el menu de idioma y a continuacién use las teclas
ARRIBA Y ABAJO para cambiar al idioma deseado.

Ajuste de la fecha y la hora - Use las teclas de IZQUIERDA y DERECHA para
seleccionar el menu de la fecha o de la hora y a continuacion use las teclas
ARRIBA Y ABAJO para modificar la fecha y la hora.

Configuracion de la unidad - Use las teclas de IZQUIERDA y DERECHA para
seleccionar el menu de la unidad y a continuacién use las teclas ARRIBA Y
ABAJO para escoger entre kildmetros o millas.

Configuracion del brillo - Use las teclas de IZQUIERDA y DERECHA para
seleccionar el menu del brillo y a continuacion use las teclas ARRIBA Y ABAJO
para ajustar el brillo.

Configuracion del apagado automatico - Use las teclas de IZQUIERDA y
DERECHA para seleccionar el menu del apagado automatico y a continuacién
use las teclas ARRIBA Y ABAJO para seleccionar la opcion deseada: Sin
apagado automatico NO o bien el apagado automatico en 30 segundos, 1
minuto, 3 minutos, 5 minutos 6 10 minutos.

5. Seleccion del modo de medida

Modo de medida automatico

El modo de medida automatico estimara la longitud de la fibra a medir,
configurara los parametros de medida mas adecuados, obtendra la traza,
mostrara la fecha y hora y mostrara el resultado de la traza.

En el modo de medida automatico, se configuraran de forma automatica todos
los parametros excepto la longitud de onda, el tiempo de medida y el grupo del
indice de refraccion. El equipo configurara todo, efectuara la medida y
presentara los resultados de forma automatica.

Normalmente, el modo automatico de medida es usado por los usuarios
principiantes o cuando se desconocen los datos de la fibra a medir. Los
usuarios pueden realizar primero una medida automatica, y a continuacién
realizar una manual tomando como datos los obtenidos de la medicion
automatica.

©Copyright Abacanto Digital SA. 14
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Para obtener una traza en el modo automatico:
1. Limpie el conector del interfaz de la fibra.
2. Conecte la fibra al conector dptico del equipo.
3. Pulse la tecla ON/OFF para encender el equipo.
4. Pulse la tecla AUTO para configurar los siguientes parametros:
> Use las teclas IZQUIERDA y DERECHA para cambiar entre el mend
del indice de refraccion y el de la longitud de onda.
> Use las teclas ARRIBA y ABAJO para seleccionar el indice de
refraccion y la longitud de onda para la medida a realizar.
> Pulse ENTER para confirmar la seleccion.
5. Pulse la tecla F1 para comenzar la medida automaticamente.

Una vez que haya pulsado la tecla F1, el equipo efectuara los pasos siguientes:

= Comprobara la conexion de la fibra. Si se detecta algin problema con la
conexién de la fibra, se cancelara la medida.

= Configurara los otros parametros de medida.

= Capturara los datos de la medida, refrescara la traza e indicara en la
pantalla el progreso de la medida.

* Completara la medida y analizara los resultados.

» Mostrara en la pantalla los datos capturados y los resultados.

Durante el proceso de medida automatica, si se pulsa la tecla AUTO se
terminara dicho proceso.

Modo de medida manual

En el modo de medida manual, los usuarios pueden configurar todos los
parametros de la medida y completar dicha medida de forma manual. Para
configurar los parametros, siga por favor los pasos siguientes:

* Pulse la tecla SETUP en la pantalla principal para acceder al menu de
configuracion, tal y como se muestra en la Figura 1.3.

» Use las teclas IZQUIERDA y DERECHA para y moviéndose entre las
diferentes sub-secciones: longitud de onda (wavelength), modo de
medida, rango de distancia, anchura de pulso (pulse width), tiempo de
adquisicion y funcién de suavizado.

= Use las teclas ARRIBA y ABAJO para seleccionar los parametros
deseados de cada sub-seccion.

* Pulse la tecla F5 para salir del mend.

Configuracion del rango de distancia — El AD3502 dispone de ocho rangos
de distancia: 2 Km., 5 Km., 10 Km., 20 Km., 40 Km., 80 Km., 160 Km., y 200
Km. El usuario debe seleccionar el rango mas apropiado para la longitud de la
fibra @ medir o usar el valor obtenido de una medida automatica. Si se ajusta un
rango demasiado largo, se incrementara el tiempo de la medida y si se ajusta
un rango demasiado corto puede hacer que falle la medida.

©Copyright Abacanto Digital SA. 15

Manual de usuario AD3502



AD Instruments

Con el fin de ayudar a los usuarios a configurar los parametros mas eficazmente,
presentamos la siguiente tabla en la que se ajusta la anchura del pulso en
funcidn de la distancia de medida relacionada.

Distancia
Anchura 2km Skm 10km 20km | 40km 80km | 160km | 200km
del pulso
Sns

10ns
20ns

50ns
100ns
200ns
500ns
1000ns
2000ns
5000ns
10000ns
20000ns

X | X[X|X[X|[X]|X]|X|x]|2]=2]|=2]
X[ X[X|x|X|X|X|x]|[2]2]<2]X
X |X|[X|[X|[X|X|x|2]2]2]X]|Xx
X[ X[ X|X|X|2|2|2]x]|x]|x]|X
X | X |[X|2]2l2] x| x|[x]|x]|x]|x

L)L | X[ X | X[ X|[X|X[X|X]|X][|[X
L)L | X[ X | X[ X|[X|X[X|X]|X][|[X

L2 |2 X | X | X|X|X]|X|X|X][|X

Configuracion del ancho de pulso — La anchura del pulso es la anchura de
la sefal Optica que se transmite por la fibra a medir. Cuanto mayor sea la
anchura del pulso, mayor sera la distancia que el equipo puede medir, pero
también hara que la zona muerta sea mayor. Sin embargo, la eleccién de la
anchura del pulso esta relacionada con la distancia de la fibra a medir. En
definitiva se necesitan pulsos mas anchos para medir distancias mayores. Vea
por favor la tabla anterior para seleccionar el ancho de pulso mas adecuado en
funcion de la distancia.

Configuracion del tiempo de adquisicion — Si se usan tiempos de
adquisicién mayores se mejorara la relacion sefial — ruido y se produciran
resultados mas precisos. El usuario debera elegir un tiempo de adquisicion
razonable. El tiempo de adquisicion es proporcional a la medida dinamica.

Configuracion de otros parametros de medida

Configuracion de la funcion de suavizado — Normalmente aparecen ruidos
en la traza obtenida incluso después de realizar una serie promediada de
medidas. El promediado reducira el ruido, pero no puede eliminarlo y se
denomina ruido de la traza. Los ruidos de la traza pueden producir errores de
medida.

El OTDR AD3502 dispone de una funcion de suavizado. Cuando se activa esta
funcidn, los ruidos de la traza se “filtraran”, pero al mismo tiempo hara que la
zona muerta sea mayor. Los usuarios deben decidir cuando activar esta funcion
de acuerdo con la aplicacién del momento.

©Copyright Abacanto Digital SA. 16
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Configuracion del umbral, indice de refraccion y coeficiente de
dispersion — Desde la pantalla principal, pulse la tecla SETUP para acceder al
menu de configuracion y a continuacion pulse la tecla F2 para acceder al menu
de limite.

Use las teclas de IZQUIERDA y DERECHA para cambiar entre las sub-secciones
del limite de empalme (Splice Limit), limite de reflexion (Reflec. Limit), limite de
pendiente (Slope Limit), Limite del final de fibra (Fiber End Limit), indice de
refraccion (Refraction Limit) y coeficiente de dispersion (Scatter Coeff.).
Cuando seleccione el menu del indice de refraccion o el del coeficiente de
dispersion, use las teclas ARRIBA y ABAJO para seleccionar el valor deseado.

Los usuarios pueden seleccionar un indice de refraccion entre 1,30000 y
1,70000. La modificacion del indice de refraccion afectara al resultado de la
medida. El valor del indice de refraccién lo suministra el fabricante de la fibra.

Se recomienda que se utilice y se recuerde un grupo de indice de refraccion de
una fibra de longitud conocida.

El valor del coeficiente de dispersion es proporcionado usualmente por los
fabricantes de la fibra. La modificacion de este parametro producird pérdidas
de eventos y reflexiones.

Si desea visualizar todos los eventos, asegurese de que todos los limites estan
seleccionados en el menu de configuracion.

El que un evento se muestre depende del valor del umbral seleccionado para la
atenuacion, la pendiente y la reflexion. Cuando el valor de un evento supera el
valor umbral, el evento y su informacion se muestra en la lista de eventos.

La reflectividad de un evento sera siempre medida a menos que no se pueda
mostrar otro evento. Por ejemplo, cuando un pico esta saturado, o un evento
esta enmascarado por ruido, el equipo no proporcionara un valor preciso de la
medida, tal como -30 dB. En su lugar mostrara > -30 dB. indicando que la
reflectividad es peor de -30 dB.

El valor de la pendiente se mostrara dependiendo del valor umbral seleccionado

para la pendiente. Cuando la pendiente medida supere al valor del umbral, el
valor de la pendiente medida se mostrara en la pantalla.

©Copyright Abacanto Digital SA. 17
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6. Analisis de los resultados

Traza en pantalla y lista de eventos

La traza y la lista de eventos se mostraran en la pantalla una vez finalizada la
medida. Los eventos, que se mostraran en la lista de eventos, estan clasificados
por numeros a lo largo de la traza mostrada en la pantalla

DL001_001.sor 2008/03/05 13:41

Y: 5.00 dB/div
X: 2.82 kin/div

1310nm

500 ns

IR: 1.46395
FNum: 1
0O->E
L:750.87m
R:40.434km
R-1:39.68 kin
13.68dB
0.341 dB/km

0.oo 12,17 24,44 36,71 km

Events Distance Loss Eeflect | Slope Section | T Loss
(00 () [z} (dB) (B () (dB)

ool - Ta2nL0 0.143 0,000 FI2EL0: S0F323

ooz L 4303.01 0.015 0,301 3570,591 0.5925

ao3 L G404, 60 0.136 0,325 2101.545 15572
I

nng

G544, 55 -0.025 0,333 2139.5949 2,403

Figura 6.1 — Pantalla principal del analisis de la traza
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DL001 001.sor 2008/03/05 13:42

Y: 5.00 dB/div
X: 2.82 kinv/div
E 1310nm
3) 500 ns
y IR: 1.46395
T i : FNum: 1
e e o O~E
Events | Distance Loss Slope Section | T Loss L
(ef00/) (m) (dB) (dBdan) (m) (dB) R:40.434km
aol I 732.10 0.149 0,000 732.10  -0.323 | R-L:39.68 km
0oz L 4303, 01 0.015 0,301 3570.91 o925 | 13.68dB
o3 L 6404, 60 0,136 0,325 210159 1.572 | 0341 dB/km
aong I §544.58  -0,025 0,333 2139.99 2,403
nos L 10679, 45 0,100 0,344  2134,87 3,034
nog L 14400, 54 0,162 @350 422100 4,574
o7 T 17058.45  -0,094 0,347 215790 5,504
nog L 19175, 39 0,112 0,336 211695  £,029

[omi e e s e

Figura 6.2 — Lista de eventos

La lista de eventos esta directamente relacionada con una medida especifica.
La lista de eventos se refresca cada vez que se efectla una nueva medida.

Cuando el evento de reflexion esta saturado, el maximo se indicara con el signo
“>" significando que el valor actual es mayor que el valor mostrado.

La lista de eventos contiene la siguiente informacion de cada evento:

» Tipo: Vea el andlisis de eventos para mayor detalle.

= Numero: Un nimero para cada evento dado secuencialmente.

= Distancia (Distance): La distancia desde el punto de partida al punto del
evento en kildmetros o millas.

* Pérdida (Loss): La pérdida de cada evento en dB.

= Reflectancia (Reflectance): Reflexion del evento basada en la
reflectividad de la fibra bajo medida.

* Pendiente (Slope): La atenuacidn en cada zona de la fibra en dB
(pérdida/distancia).

= Pérdida total (Total loss): Pérdida total desde el punto de partida al
punto final, incluyendo la pérdida del punto del evento y la pérdida de
dispersion del evento.

©Copyright Abacanto Digital SA. 19
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Analisis de la traza

Primero de todo, pulse la tecla F1 “Cursor LR” para cambiar a
cursor-izquierdo, cursor-derecho o cursor-izquierdo-derecho.

Mueva el cursor a la posicion deseada mediante las teclas IZQUIERDA y
DERECHA.

Pulse la tecla f2 "Zoom" para acercarse o alejarse en la traza.

Pulse la tecla DERECHA para acercarse horizontalmente y pulse la tecla
[ZQUIERDA para alejarse horizontalmente.

Pulse la tecla ARRIBA para acercarse verticalmente, y la tecla ABAJO
para alejarse verticalmente.

Anadir o borrar eventos

En la pantalla principal de analisis de trazas (como se muestra en la Figura 6.1),
pulse la tecla F5 “>>"y a continuacion pulse la tecla F3 “Add Evt” o F4 “Del Evt.”
para afiadir o borrar el evento en donde el cursor esta actualmente apuntando.
La lista de eventos se actualizara en consecuencia.

Uso del marcador de eventos en la traza

En la pantalla principal de analisis de trazas (como se muestra en la Figura 6.1),
pulse la tecla F5 “>>"y a continuacion pulse la tecla F1 “Hide Pic” para ocultar
el marcador del evento en la traza. Pulse de nuevo F1 “Show Pic” para volver a
ver el marcador.
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Analisis de eventos
Cada tipo de evento viene identificado por su propio simbolo:

. | L

Evento no reflexivo (por ejemplo puntos de soldadura o empalmes)

24

PLs

a0 Evento no reflexivo

0 : ‘ 6 [ 0 ) 1" % 18 20

Figura 6.3

- Este tipo de eventos se caracteriza por la repentina reduccién de nivel de
la sefial retro-dispersada de Rayleigh. Son los puntos discontinuos en la
pendiente hacia debajo de la traza.

- Este tipo de eventos se producen normalmente en puntos de soldadura,
y en macro o micro dobleces en la fibra.

- Si se ha definido un valor de umbral, cuando la pérdida del evento
supere al valor umbral, el valor se mostrara en la lista de eventos.
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2 4

J | Evento de ganancia (por ejemplo puntos inversos de soldaduras)

b
\‘ . . L] ‘
o ' ' ' '
- ) \7\ . . [ ' . . . ' ' N
B ) | ' ' ]
e
~ ' '
i e ’
E - “~. . .Evento de ganancia : =
‘\_\A { T .
\l\ :
. o Wl 7 . .
‘ \"\_q"\_“h .
P ' ' . U} ' ‘ L WU U | . ' ' .
O
‘ . -_\ ‘
' ' . ' 1% | '
& 1i € 1% # s 16 fi 1% 19 20
Figura 6.4

Este tipo de eventos indican puntos de soldaduras con una ganancia
obvia. Esto se produce porque tienen diferente caracteristica de
retro-dispersion en el punto de la soldadura en donde las dos fibras
estan conectadas.

El evento proporciona de la pérdida por este evento, pero este valor no
representa la pérdida actual de este punto.

La pérdida actual de este punto puede obtenerse realizando una medida
bi-direccional de la fibra con su correspondiente analisis.
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- L Evento de reflexion (por ejemplo en el conector de la fibra)

wk . . Eventos de reflexion . . ol e Ve WA B

& . 6 % & s b e

L 4 4
L3 T T T

10 - " % 8 20

Figura 6.5

(=3

LN

- b e '@
o

o

- Los picos en la traza muestran eventos de reflexidn, que se producen
por la interrupcidn del indice de refraccion.

- Los eventos de reflexion hacen que la mayoria de la energia emitida en
la fibra se refleje hacia la fuente de luz.

- Cuando se produce un evento de reflexion, indica que el problema
puede estar en el conector o en la conexién mecanica en ese punto. O
incluso puede deberse a una mala soldadura o rotura de la fibra.

- EI AD3502 normalmente muestra la pérdida y la reflexidn en los eventos
de reflexion.

- Cuando el pico de reflexién alcanza su valor maximo, su pico se
recortara y aplanara debido a la saturacion del detector. Como resultado
de esto, la zona muerta puede aumentar.

- Si se ha definido un valor umbral, cuando la reflexion o pérdida en el
conector exceda el valor umbral, los resultados se mostraran en la lista
de eventos.
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Fibra continua (por ejemplo una fibra funcionando correctamente)

w4

e SR

8 5 R o el B PR e B A ke
—— Fibra continua ~ ~—>— Fibra continua —% k

“

: e & & ¥ 3 .
0 2 4 6 8 10 2 "

Figura 6.6

Este simbolo indica que no hay ningln evento en ese tramo de fibra.
- La suma de todos los tramos continuos de fibra es igual a la longitud
total de la fibra.

- La lista de eventos muestra la pérdida de la fibra continua, pero no la
reflexion.
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- A Final de fibra

eo4

Final de la fibra —)-

' ' ' '
0 A L A " I
T T

T
0 2 ¢ 3 8 0 12 1" % 18 20

Figura 6.7

ol S SR
L

- Este simbolo indica que ya no hay fibra continua después del punto del
evento.

- La posicién del punto del evento indica la longitud total de la fibra.
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7. Gestion de archivos

El AD3502 puede guardar hasta 1.00 archivos de medidas. El usuario puede dar
nombre a cada archivo, numerarlo y anotarlo para cada traza. También es
posible generar un informe completo mediante nuestro software de analisis
para PC.

Desde la pantalla principal, pulse la tecla FILE para acceder al menu de archivos
(vea la Figural.2).

Denominacion de archivos y dispositivo de almacenamiento

* Pulse F1 “Store” (Guardar) y se seleccionara en color verde la opcion de
dar nombre al archivo “Filename”.

* Pulse ENTER o F2 “Rename” y a continuacion mueva las flechas ARRIBA
y ABAJO para renombrar el archivo. Se puede afiadir el nimero de
archivo al nombre también. Pulse F3 para confirmar.

= Use las teclas de ARRIBA y ABAJO para seleccionar el menu del
dispositivo “Media” y escoja a continuacion el dispositivo de
almacenamiento deseado (Memoria interna, tarjeta SD, o USB) con las
teclas IZQUIERDA y DERECHA.

Si se desea guardar el archivo dentro de una carpeta especifica, mientras se
esté en el menu de guardar, pulse F3 para escoger el dispositivo de
almacenamiento deseado y a continuacion la carpeta de destino deseada
pulsando "ENTER". Pulse F1 para confirmar y de nuevo F1 para guardar el
archivo.

Informacion del archivo

* Pulse F4 para cambia a la columna “File Info” y a continuacion use las
teclas ARRIBA y ABAJO para moverse a las sub-secciones (“Corporacion
(Corporation), “"Operador” (Operator), “Identificador del cable” (Cable
Ident.), "Numero de Fibra” (Fiber Number), “NUmero de fibra
incorporado” (Fiber Nbr Inc.), “Posicidn de origen” (Origin Loc.),
“Posicion final” (End Loc.) y “Direccidén” (Direction) para actualizar la
informacion del archivo. La zona seleccionada quedara resaltada en
color verde.

n

Almacenamiento de archivos
= Después de anotar toda la informacion relevante del archivo, pulse F1
para guardar el archivo y F5 para salir.
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Cargar
Para abrir un archivo existente,

» Pulse F2 “Load” y a continuacion el dispositivo de almacenamiento
deseado (memoria interna, tarjeta SD, o USB) con las teclas ARRIBA y
ABAJO en el menu de “Media List”. Pulse ENTER para seleccionar el
dispositivo.

» Pulse la tecla DERECHA para ir al menu del listado de archivos “File List”
y seleccione el archivo para abrir con las teclas ARRIBA y ABAJO.

= Pulse la tecla F1 "Open” para abrir el archivo.

Borrar
* Pulse F3 para acceder al menu de borrar “Delete”. Muévase al archivo
que desee borrar.
= Pulse F1 para borrar el archivo o pulse F2 para borrar todos los archivos
en la carpeta actual.

Copiar
* Pulse F4 para acceder al menu “Explore” y muévase para seleccionar el
archivo o carpeta a copiar.
= Pulse F1 y escoja el dispositivo de almacenamiento y la trayectoria del
archivo en donde desea copiar, en el menu emergente mediante las
teclas de direccion.
= Pulse F1 para copiar.

Crear una carpeta
* Pulse F4 para acceder al menu “Explore” y seleccione el dispositivo de
almacenamiento deseado de la lista mostrada en el mend.
= Pulse F2 “Create Dir” para crear la carpeta y escriba un nombre para ella
usando el sistema de entrada de caracteres de la pantalla.
* Pulse F3 para confirmar y la carpeta quedara creada.

Imprimir
Para imprimir un archivo debe usarse el software de analisis para PC incluido
con el equipo.

Pulse La tecla FILE para acceder al menu de archivos y a continuacion pulse
F1 de nuevo para cambiar entre los menus de “Guardar” (Store), “Cargar”
noiE | (Load), “Borrar” (Delete) o “Explorar” (Explore).
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8. Mantenimiento

Limpieza

= Mantenga por favor su AD3502 limpio y evite grasa, polvo y cualquier
otra suciedad que pueda causar danos al equipo.

= Evite el uso del equipo en condiciones en las que se supere el 90% de
humedad relativa del aire o bajo lluvia o en el agua.

= No utilice ningln disolvente organico para limpiar el exterior del equipo.
Se recomienda el uso de un pafio seco.

* Proteja por favor la superficie del equipo para evitar arafiazos.

Mantenimiento del interfaz del laser
= Quite la tapa

= Quite la tapa protectora de polvo
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= Gire en sentido contrario a las agujas del reloj el adaptador del laser

= Saque tirando hacia afuera el adaptador del laser

» Limpie el interfaz del laser con alcohol puro
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» Inserte de nuevo el adaptador del laser en el interfaz y compruebe que
esta correctamente alineado. Girelo en sentido de las agujas del reloj
para que quede el conector firmemente asegurado.

Si mira a la superficie del conector ciando el equipo esta encendido, se
produciran dafios permanentes en los 0jos.

Danger
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9. Resolucion de problemas

Problemas en el equipo

Problemas generales
» Problema: Pantalla en negro o falla el arranque.
Causa: Bateria baja o sin bateria.

Solucién: Cargue la bateria con el adaptador AC/DC suministrado.
* Problema: La pantalla esta practicamente blanca o los caracteres estan

borrosos después de encender el equipo.
Causa: Los ajustes del brillo no son correctos.

Solucién: Acceda al menu de configuracion del sistema para ajustar el

brillo de la pantalla.

Problemas en el conector de /a fibra

Una conexion inadecuada de la fibra puede causar errores en la traza medida.
= Cuando la traza medida es como la que se muestra en la Figura 9.1

=

BB _001.sor

2008/03/04 21:29

el
33,

....I....i....l....'
0 (km) << 40km

T Loss
(dB)

Section
()
4443, 80

Slope
(dB/lan)

Loss
(dB)

Distance
am)

44435, 30

Ewents
(of 00

0oL o 0,067 0,474 1.017

¥: 5.00 dB/div
X: 2.82 km/div

1310nm
500 ns

IR: 1.46395
FNum: 1
0O->E
L:0.00 m
R:000 m
R-L:0.00 m
0.00dB

-— dB/Km

)

[Poec

Figura 9.1

Causa:

- Se ha usado un adaptador de interfaz inadecuado.
- El conector esta sucio.

- El conector esta desgastado.

Solucién:

- Sustituyalo por el conector adecuado.

- Limpie el conector.

- Sustitlyalo por un conector nuevo.
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= Cuando la medida genera una traza como la de la Figura 9.2
BB 002.sor -] 2008/03/04 21:30

1| Y: 5.00 dB/div
1| X:2.82 kivdiv
1| 1310nm

i| 500 ns

1| IR: 146395

j| FNum: 2

il 0>E
1| 1:0.00 m
. | R0OOm

il R-L:0.00 m
1| 0.00dB
1| -— dB/km

0.00 11.17 22,43 33,70 (k) << 40km
Events | Distance Loss | Reflect | Slope Section | T.Loss
(af 00/ (m) (dB) (dB) (dB/kam) (i) (dB)

[u]uh 6373.04 0211 -44. 386 0,922 687304 3,545

Figura 9.2

Causa:

- La conexidn no es buena.

- El conector no esta alineado correctamente.

- El perno de posicionamiento no esta correctamente alineado.
Solucién:

- Reconecte.

- Sustituya el conector por uno nuevo.

Problemas en las medidas
= Problema: La traza es muy corta y el tiempo de la medida es muy largo.
Causa: El rango de distancia configurado es muy grande.
Solucién: Cambie el rango de distancia a la longitud actual de la fibra o
a la longitud obtenida mediante una medida automatica.
* Problema: La traza esta incompleta o falla la medida.
Causa: La distancia configurada es muy corta.
Solucion: Ponga un rango de distancia mayor o igual a la longitud
actual de la fibra.
* Problema: Los eventos medidos estan incompletos.
Causa: La anchura del pulso es muy grande.
Solucién:
- Seleccione un pulso mas estrecho.
- Incremente el tiempo de la medida.
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Problema: El ruido de la traza es muy grande.
Causa:
- Anchura de pulso muy pequefia.
- El tiempo de la medida no es suficiente.
Solucién:
- Incremente el ancho del pulso.
- Incremente el tiempo de la medida.
- Ajuste la funcién de suavizado a un nivel mayor.

Diagndstico automatico
= Cuando la conexidn con el interfaz de la fibra es mala, el equipo
diagnosticara automaticamente este problema y enviara mensajes
recordatorios.

Current 2008/03/22 17:19

R oo s s ) Y500 dB/div

X: 63.91 m/div

1310nm
20 ns
IR: 1.46600
FNum: 1
O->E
L:0.00 m
R:0.00 m

: : : : : : -0 : : : : : : R-L:0.00 m
RN R EEE R Lo b e [NWRTE SRUR N ERT N R IR RS REET FRTT R

0,00 253,49 509.11 764.73m << 2km 0.00dB
-.-— dB/km

Events | Distance Section Loss TZLoss | Slope | Reflect
(af007) () (m) (dB) (dB) (dAB.an) (dB)

Bad [N | | Good kﬂ

Connection

[owi e e e e
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Si existen otras sefales Opticas en la fibra medida, el AD3502 generara

automaticamente una alarma.

Current

2008/03/22 15:39

Attention

Signal detected on fiber !

e | sl Lhern vl | el el s | i

0.00 T2 24,44 36.71 km << 40km

Ewvents Distance Sechon Loss TLoss | Slope | Reflect
(e£005) (an) ) (dB) (dB) (dB ) (dB)

¥: 5.00 dB/div
X: 3.07 km/div

1310nm

500 ns

IR: 1.46600
FNum: 1
O-=E
L:0.00 m
R:0.00 m
R-1:0.00 m
0.00 dB

-—- dB/km

wEe
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10. Calibracion automatica
Después de usar el equipo durante un periodo de tiempo, pueden notarse que
existen grandes desviaciones en los resultados medidos con respecto al
pasado. El usuario puede activar la funcion de calibracién automatica mediante
los pasos siguientes:

* Pulse la tecla MENU para acceder a la pantalla del men.

= Seleccione el menu “Modify Auto” mediante las teclas de direccion.

* Pulse ENTER para realizar la calibracion automatica.

Menu Option P 2009/08/20 17:53

Muodify Auto

Mouodifying automatically ......

nm 32%

e e e e e

©Copyright Abacanto Digital SA. 35
Manual de usuario AD3502




AD Instruments

11. Especificaciones

Especificaciones del equipo
. Rango Atenuacion de la
Modelo Longltt(Jgrr(‘j)e onda dindmico EV;”J;S: (zr(n);l a1 zona muerta
(dB) (m)
AD3502 | 1310+20/1550+20| 35/33 <1.5m <10m

Especificaciones principales

Distancia (Km)

5m - 200Km

Ancho de pulso (ns)

5ns - 20ps

Tiempo de medida

Definido por el usuario (enlace inteligente)
Con funcidn de medida en tiempo real.

Distancia de incertidumbre

+(0,5m £0,001% xdistancia de

(m) test+resolucién)

Linealidad +0,05dB/dB

Umbral de pérdidas (dB) 0,01dB

Pérdida de resolucion (dB) 0,001dB

Resolucién de distancia(m) 0,1m

Puntos de muestreo 64.000

Almacenamiento de datos 1.000 ftems 2.000 items

(AD3502L/AD3502) (AD3502H)

Otros

Pantalla Color LCD TFT 6,4” (16 cm)

Adaptador de fibra FC/PC SC/PC

Interfaz USB(Principal y subordinado). SD. RJ45
Bateria de iones de litio incorporada ( Tiempo de

Bateria carga <4 horas, tiempo de funcionamiento >10
horas)

. . Adaptador AC/DC (Entrada AC 90-240V +£10%,
Alimentacion

Salida DC 18V)

Temperatura de

) : -10°C ~ 40°C

funcionamiento

Temperatura de _40°C ~ 70°C

almacenamiento

Humedad relativa <80%

Peso <2,5Kg

Dimensiones (mm) | 248x201x75mm
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12. Accesorios estandar

Accesorios estandar Cantidad

OTDR

Adaptador / cargador AC/DC
Manual de usuario

Bolsa de transporte

Tarjeta SD (1 Gb)
Adaptador FC

Adaptador SC

Cable USB

CD con software “Toolbox”

—

Pt | b |k |k |k | ek | k|t
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13. Garantia

Informacion general
AD Instruments garantiza este equipo contra defectos de fabricacion durante
12 meses desde la fecha de envio.

Exclusiones
» Los accesorios, incluyendo pero no limitado a la bateria incorporada, no
estan cubiertos por la garantia.
* La garantia no cubre fallos que ocurran debido a un uso o instalacion
inapropiados, ni tampoco cubre el desgaste normal, accidentes, abusos,
y negligencias.

Responsabilidades

= AD Instruments no se hara responsable de dafios producidos por el uso
inadecuado de este equipo, accesorios y software.

= AD Instruments no se hara responsable de dafios que resulten de la
modificacion de este equipo o sus accesorios realizado por personal no
autorizado o si se ha quitado la etiqueta de la garantia.

= AD Instruments no se hara responsable por dafios causados por fuerzas
externas, tales como las fuerzas mecanicas, remojo, calor o frio
extremo, y el fuego.

= AD Instrumens no hara responsable por dafos y perjuicios derivados de
la utilizacion de este instrumento, ni sera responsable por dafios o fallo
de otro equipo que esté conectado a este instrumento.

Servicio y mantenimiento

Para enviar el instrumento al servicio de mantenimiento.

1. Por favor, pdngase en contacto con su distribuidor local en el que adquirio el
equipo o pdngase en contacto con nuestro centro de servicio al cliente en AD
Instruments. Nuestro representante determinara si su equipo necesita ser
probado, reparado o calibrado.

2. Por favor, haga una copia de seguridad de todos sus datos antes de enviar el
equipo para su reparacion.

3. Por favor, trate de usar el material de embalaje original y adjunte un
documento describiendo en detalle todos los problemas que se han observado.
4. Por favor devuelva el equipo a su distribuidor local o a nuestro centro de
reparaciones locales con transporte pagado.

5. Después de la efectuar la reparacion, se devolvera el equipo con un informe
de la reparacion. Si el instrumento esta en garantia, pagaremos el transporte de
vuelta. Si el instrumento ya no esta bajo garantia, usted sera responsable por el
costo que aparece en el informe de la reparacion.

Si después de probar el equipo que usted ha enviado, se determina que esta
funcionando correctamente y que cumple con todos los estandares aplicables,
todos los costes relacionados le seran cargados a usted.
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